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POMPA CIEPLA - ANALIZA EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNEJ
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HeatAlgo - Wynik

Dobor pompy

#02

Pompa HP-6kW pokryje 4,57 kW budynku przy -20 °C. Rekomendacja:

V1: Bez zmian, zasilanie 45 °C.

4,57

Obcigzenie budynku

5,47

Wymagana moc pompy

45

Temperatura zasilania

20 295+w

Koszt inwestycji (grzejniki

+ pompa)
Rekomendowany wariant V1: Bez zmian
Pompa HP-6kW SCOP 41
Prad rocznie 2993 kWh Wymiana grzejnikow 0

Zapas mocy

Kluczowe ostrzezenia

DOBOR NA STYK +0,16 kW

|I| Dystrybucja ustawiona na podtogéwke - sprawdzenie modernizacji grzejnikow pominigte.

|I| Wybrana pompa (HP-6kW) ma ograniczony zapas mocy. Rozwaz sprawdzenie nastgpnego rozmiaru pompy.

Podstawa i zatozenia

Zrédto obcigzenia

Wskaznik na m? 29,8 W/m?
Temperatura wewnetrzna 21°C
Typ dystrybuciji Podtogowka

Obliczenia OZC 1]
Powierzchnia uzytkowa 153 m?

Temperatura projektowa (zewn.) -20 °C

Obcigzenie cieplne przeniesiono z obliczen OZC tego projektu bez zmian - nie skalowano go klasg izolacji ani historig zuzycia
paliwa. Raport ma charakter pogladowy i nie zastepuje petnego audytu energetycznego.

[1] PN-EN 12831-1:2017 - projektowe obcigzenie cieplne, kazde pomieszczenie z wiatrem od swojej strony.
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HeatAlgo - Warianty

Warianty do wyboru

Rekomendacja: V1za 20 295 PLN.

#03

REKOMENDACJA

Parametr V1: Bez zmian V2: Minimalne zmiany V3: Najlepsza efektywnos¢
Pompa

Temperatura zasilania °C 45 45 45
Pompa HP-6kW HP-6kW HP-6kW
Moc nominalna kW 6,1 61 6,1
Moc przy temp. zasilania kW 56 56 56
Status doboru 1 DOBOR NA STYK 1 DOBOR NA STYK ! DOBOR NA STYK
SCOP (szacowany) 41 41 41
Prad rocznie kWh 2993 2993 2993
Koszt

Wymiana grzejnikow szt. 0 0 0
Koszt grzejnikow PLN 0 0 0
Koszt pompy PLN 20 295 20 295 20 295
Razem inwestycja PLN 20295 20295 20295

V1 - Bez zmian:

Istniejace grzejniki bez modernizaciji.
Minimalne koszty, ale czesto wymaga
wysokiej temperatury zasilania.

V2 - Minimalne zmiany:

Do 3 wymian grzejnikow. Kompromis
pomiedzy kosztami a efektywnoscia.

V3 - Najlepsza efektywnosé:

Do 10 wymian. Najnizsza temperatura
zasilania = najlepszy SCOP.

Rekomendacja: najtafiszy wariant wykonalny (grzejniki + pompa). Status doboru moéwi o zapasie mocy pompy, nie o cenie.
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HeatAlgo - Pomieszczenia #04

Analiza pomieszczen

Z obecnymi grzejnikami Wiatrotap potrzebuje 43 °C zasilania. Kazde
pomieszczenie miesci sig w 45 °C.

Pokrycie pomieszczen 100% Status audytu PARTIAL_AUDIT

Modelowane obcigzenie 5,06 kW Niemodelowane obcigzenie 0,00 kW

Wymagana temperatura zasilania Temperatura zasilania potrzebna aby obecne grzejniki pokryty obcigzenie pokoju
WYMAGANE ZASILANIE, OBECNE GRZEJNIKI

Pomieszczenie Obcigzenie W Obecne ogrzewanie °Cc
Wiatrotap 170 UFH 150 mm / Ptytki ceramiczne —— | 43
Gabinet 354 UFH 150 mm / Drewno / laminat e | 37
tazienka 305 UFH 150 mm / Ptytki ceramiczne s | 36
:grs‘::s:z(;:::ie 314 UFH 150 mm / Ptytki ceramiczne e | 35
Salon 793 UFH 150 mm / Drewno / laminat | 35
wcC 120 UFH 150 mm / Ptytki ceramiczne [ | 34
Pokoj goscinny 464 UFH 150 mm / Drewno / laminat [ | 34
Kuchnia z jadalnia 563 UFH 150 mm / Ptytki ceramiczne e | 33
Sypialnia gtéwna 553 UFH 150 mm / Drewno / laminat [ | 33
Sypialnia 496 UFH 150 mm / Drewno / laminat e | 33
Pokoj dziecigcy 409 UFH 150 mm / Drewno / laminat [ | 32
Hol na pigtrze 252 UFH 150 mm / Drewno / laminat s | 32
Hol 267 UFH 150 mm / Ptytki ceramiczne [ | 31

Il wymagane zasilanie | 45 °C - strefa efektywnej pracy pompy
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HeatAlgo - Straty ciepta #05

Straty ciepta z 0ZC

Pomieszczeniaz OZCtracgrazem 5061W przy -20 °C. Najwiecej: Salon,
793 W.

STRATY ZYSKI WYNIK
Pomieszczenie Przenik. Went. Mostki Dogrzew. Wewn. Razem (W)
Salon 581 161 51 0 0 793
Kuchnia z jadalnia 482 32 49 0 0 563
Sypialnia gtéwna 360 14 79 0 0 553
Sypialnia 333 9 72 0 0 496
Pokdj goscinny 338 87 40 0 0 464
Pokdj dzieciecy 251 89 69 0 0 409
Gabinet 229 80 46 0 0 354
Zﬁ?};ﬁﬁiﬁiiie 257 21 36 0 0 314
tazienka 267 n 28 0 0 305
Hol 74 193 0 0 0 267
Hol na pigtrze 63 164 25 0 0 252
Wiatrotap 14 47 0 0 170
wc m 6 4 0 0 120
SUMA 3459 1096 506 0] 0 5061

Rozktad projektowego obcigzenia cieplnego z obliczen OZC [W]

D=0;+ Oy + Dy + O, - D,
Obliczenia OZC tego projektu, PN-EN 12831-1

Razem = przenikanie + wentylacja + mostki cieplne + dogrzewanie po przerwie - zyski wewnetrzne. Wartosci
pochodzg z obliczen OZC dla tego projektu.
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HeatAlgo - Pompa ciepta #06

Pompa ciepta

HP-6kW daje 5,6 kW przy -20 °C i zasilaniu 45 °C - 0 0,16 kW wigcej, nhiz
wymaga dobor.

tancuch doboru Wartos¢
Obcigzenie budynku 4,57 kW
+ Bufor bezpieczenstwa 12%
+ Ciepta woda (doba / 24 h) +0,35 kW
= Wymagana moc cieplna 5,47 kW
Wymagany zapas mocy 0,55 kW
Wybrana pompa V1: Bez zmian HP-6kW
Moc nominalna (A7) 6,1 KW
Moc skorygowana (-20 °C, zasilanie 45 °C) 5,6 kW
Zapas mocy - DOBOR NA STYK +0,16 kW

|I| Zapas mocy pompy jest ponizej zalecanego poziomu. Rozwaz nastepna klase wielkosci pompy.

P=® - (1+m)+Qcyyq/24h Ppompy — P = Max(0,30 kW; 0,10 - P)
Model doboru HeatAlgo, nie norma Spetnione - optymalny, ponizej - na styk, < 0 - moc za
m - bufor bezpieczenstwa. Przy doborze mata

biwalentnym @, to obcigzenie w punkcie Ppompy -~ MOC klasy skorygowana o temperaturg
biwalentnym. Ciepta woda tylko, gdy pompa grzeje zewnetrzng i zasilania (EN 14511/ 14825, dane
zasobnik. usrednione).

Zapotrzebowanie cieplne vs moc pompy

kW
| Temp. proj.: -20°C
:
6 1
, 5,6 kW Cel doboru: 5,47 kW

-20 =15 -10 -5 0 5 10 15

Temperatura zewnetrzna [°C]

= Zapotrzebowanie cieplne budynku = |\lOoC pompy ciepta (skorygowana) —— cel doboru

Czarna linia - zapotrzebowanie cieplne budynku (4,57 kW przy -20°C). Zielona linia - moc pompy HP-6kW (6,1 kW nominalnie) z
uwzglednieniem spadku wydajnosci w niskich temperaturach. Gdy zielona linia spada ponizej czarnej (punkt biwalentny) - pompa
nie pokrywa 100% zapotrzebowania i potrzebne jest wspomaganie.

Pewnos¢ modelu: WYSOKA - dane wejsciowe wystarczajgce do wiarygodnego doboru.
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HeatAlgo - Energia i koszty

Energia i koszty

Dom zuzyje ok. 12 195 kWh ciepta rocznie.

Sktadnik Energia (kWh/rok)
Centralne ogrzewanie (CO) 9140
Ciepta woda uzytkowa (CWU) 3056
Razem 12195

Sugerowany zasobnik CWU: 240 litréw

#07

QCO = ¢HL ° 2000 h
godziny petnego obcigzenia - wskaznik, nie symulacja
godzinowa (#08)

chu=n'40|'cw'(55—10)K'365
ciepta woda na osobg dziennie
n = 4 mieszkancow, c,, = 4,186 kJ/(kg-K)

E,=Q/SCOP; K=Q/n-c
SCOP liniowo migdzy W35 a W55 (#08)

n - sprawnos¢ lub COP z tabeli, ¢ - cena za kWh
paliwa.

Poréwnanie rocznych kosztow ogrzewania Szacunkowe koszty roczne dla zapotrzebowania cieplnego 12 195

kWh/rok
PALIWO KOSZT ROCZNY
Zrédto ciepta Sprawnos¢/COP Koszt kWh PLN
ciepta PLN
Prad (grzatka) 1,00 0,85 I 10 366
Olej opatowy 0,85 0,46 I 5596
Wegiel (kopciuch) 0,55 0,45 I 5543
Gaz (atmosferyczny) 0,80 0,41 I 5031
Pellet 0,85 0,39 I 4735
Gaz (kondensacyjny) 0,95 0,35 4236
Wegiel 0,85 0,29 W—— 3587
Drewno 0,70 0,26 —— 3136
Pompa ciepta (V1) 4,08 0,21 m—— 2541
Pompa ciepta (V2) 408 0,21 2541
Pompa ciepta (V3) 4,08 0,21 m—— 2541

Il pompa ciepta Il inne zrodto

* Ceny paliw sg orientacyjne (szacunki rynkowe na | kw. 2026) i moga sie rézni¢ w zaleznosci od regionu, dostawcy i taryfy. Koszty
nie uwzgledniajg optat statych. Cena pradu dla pompy ciepta zaktada taryfe G12 (srednia wazona ~0,85 z#/kWh); ogrzewanie
elektryczne (grzatki) - taryfe G11 (~1,03 zt/kWh).
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HeatAlgo - Zastrzezenia #08

Zastrzezeniai zatozenia

Granice tego doboru w 11 punktach. Obcigzenie z OZC - zastrzezenia estymatora (kalibracja
paliwem, zakres 2-30 kW) nie dotyczg tego raportu.
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Obcigzenie cieplne pochodzi z obliczen OZC dla tego projektu, wykonanych pomieszczenie po pomieszczeniu zgodnie z
PN-EN 12831-1(z PN-EN ISO 6946 dla przegrod i PN-EN ISO 13370 dla wymiany ciepta z gruntem). Uwzgledniono przenikanie,
wentylacje i mostki cieplne. Pozostate zastrzezenia dotyczg modelu doboru pompy, nie obcigzenia cieplnego.

Raport stuzy wytgcznie do wstepnej wyceny i rozmowy z klientem. Nie stanowi podstawy do roszczen, gwarancji
wykonawczych ani zobowigzan dotyczacych osiggnigcia okreslonej temperatury lub kosztéw eksploataciji.

Raport nie spetnia wymogéw dokumentacji programéw dotacyjnych (np. Czyste Powietrze). Do celéw dotacyjnych niezbedny
jest petny audyt energetyczny.

Roczna estymacja kosztow energii to przyblizony wskaznik (stata liczba godzin petnoobcigzeniowych = 2 000 h), nie
symulacja godzinowa. Rzeczywiste zuzycie zalezy od warunkéw pogodowych, zachowan uzytkownikéw i jakosci montazu.

Model SCOP jest liniowy (proxy) i zalezy jedynie od temperatury zasilania. Rzeczywisty SCOP zalezy od wielu dodatkowych
czynnikow.

Jesli dla danej klasy pompy brakuje petnych danych producenta przy temperaturze zasilania 55°C, SCOP szacujemy jako 74 %
SCOP przy 35°C. Rzeczywisty wskaznik zalezy od konkretnego modelu pompy.

Pompy w katalogu to klasy wielkos$ci (5/7/9/12/16 kW), nie konkretne produkty. Krzywe wydajnos$ci oparte na usrednionych
danych EN 14825/14511 od 9 producentéw. Moc skorygowana o spadek wydajnosci przy projektowej temperaturze
zewnetrznej.

Brak modelowania hydrauliki: przeptywy, opory, nastawy zaworéw. Ogrzewanie podtogowe (UFH): jesli podano rozstaw rur i
rodzaj posadzki, algorytm weryfikuje moc UFH (model EN 1264). Bez tych danych zaktada, ze podtogéwka pokryje wymagane
obcigzenie. Dtugosci petli i opory hydrauliczne nie sg modelowane.

Jesli nie opisano wszystkich pomieszczen, analiza obejmuje tylko proporcjonalng cze$¢ budynku (coverage). Pozostate
obcigzenie jest wliczone do doboru pompy, ale nie podlega optymalizacji emiterow. Im wigcej pomieszczen opisanych, tym

doktadniejsza rekomendacja.

Pomieszczenia bez emiterow (ogrzewanie posrednie) - model zaktada transfer ciepta z sgsiednich pomieszczen, ale
osiggnigcie docelowej temperatury nie jest gwarantowane.

Koszty grzejnikdw i pomp sa przyblizone i moga odbiegac od cen rynkowych.

Zobacz metode: dom referencyjny policzony w catosci: heatalgo.com/zgodnosc

Stownik pojeé

SCOP - Sezonowy wspotczynnik efektywnosci - ile kWh ciepta Zapas mocy - Nadwyzka mocy pompy ponad wymagane
z 1 kWh pradu ($rednio w sezonie). minimum - bufor bezpieczenstwa.

Bivalent - Frakcja obcigzenia projektowego pokrywana przez Coverage - Procent powierzchni budynku uwzgledniony w
pompe ciepta (reszta: grzatka/kociot). szczegotowej analizie pomieszczen.

Istniejagcy - Grzejnik pozostawiony bez zmian. Wymiana - Propozycja modernizacji grzejnika - nowy

typ/rozmiar.
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https://heatalgo.com/zgodnosc

HeatAlgo

Na czym stoi ten raport

PN-EN 12831-1 Projektowe obcigzenie cieplne budynku i pomieszczen - z modutu OZC (#02, #05).
PN-EN ISO 6946 - Przegrody i wymiana ciepta z gruntem w obliczeniach OZC.

13370

EN 14511 - EN 14825 Moc i SCOP klas pomp - usrednione dane producentow, korekta mocy o

temperature (#03, #06).

PN-EN 1264 Moc ogrzewania podtogowego, gdy podano rozstaw rur i posadzke.

Zastrzezenia: strona #08.

. ___________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________|
Obcigzenie cieplne pochodzi z obliczen OZC wg PN-EN 12831-1.

Rzeczywiste zuzycie energii moze roznic sie od szacunkow.
Wygenerowano automatycznie - heatalgo.com HA-2026-FM3STB - 16 paz 2026



